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MEMORIU TEHNIC

e  Motivul efectuiirii expertizei
Prezenta expertiza tehnica se claboreazd la cererea beneficiarului in conformitate cu
prevederile legale in vigoare si a Certificatului de urbanism nr. 1079 din 13.09.2016, pentru
stabilirea starii tehnice si a masurilor de interventie structurale si nestructurale a rezervorului de
apa potabila de 500mc capacitate, din incinta Spitalului Judetean de Urgenta Zalau. Beneficiarul
a solicitat proiectarea unor lucréri de interventie si implicit a elabordrii unei expertize tehnice,
deoarece au constatat contaminarea apei din rezervor si pierderi de apa.

e Baza documentari a expertizei
Elaborarea expertizei tehnice se bazeaza pe urmatoarele:
- Investigarea vizuala (sept. 2016) a rezervorului existent;
- Investigarea aspectului exterior al peretelui prin sapaturi (sondaje) deschise;
- Investigarea nivelului apelor din jurul rezervorului dupa umpleri si goliri succesive;
- Investigarea armaturii peretelui prin decopertare locald;
- Relevee ale constructiei intocmite de SC Proiect M EvoStruct SRL-D
- Normativul P100 — 3/2008 pentru evaluarea seismica a constructiilor existente;
- Indicativ GT 052-2002 — ghid privind investigarea stérii tehnice a rezervoarelor,
decantoarelor si metatancurilor in exploatare;
- Legislatia specifica elaborata de MLPTL.

Proprietarul constructiei nu detine documente privind proiectarea si/sau executia
lucrarilor la rezervorul de retentie apa.

e Incadrarea constructiei in categorii si clase de importanti

- Conform “Codului de proiectare seismicd — Partea | — Prevederi de proiectare pentru

cladiri — P100/1-2013™ constructia expertizatd se poate incadra in clasa 1 de
importantd (rezervoare de apd si/sau statii de pompare esentiale pentru situatii de
urgenltd);

- Conform Hotararii de Guvern nr. 766/1997 si a regulamentului privind stabilirea
categoriei de importantd a constructiilor, constructia expertizatd se poate incadra in
categoria B de importantd, cladiri cu importanta deosebita,

e Conditii de amplasament

- acceleratia terenului (cf. P100/1-2013): ag=0,10g; perioada de colt Tc=0,7s
- Incdarcare la sol din actiunea zapezii (cf. CR 1-1-3:2012) : si=1,5 kN/mp
- valoarea de referinid a presiunii dinamice a vantului (cf. CR 1-1-4:2012): 0,40 kPa

e Descrierea constructiei existente si a investigatiilor realizate

Rezervorul de inmagazinare a apei a fost realizat intre anii 1976-1979, avand o capacitate
de 500mc, executata dupa un proiect tip 930 (IPCT).

in prezent rezervorul deserveste atit ca rezervi de apd potabild in caz-de intrerupesc
accidentald a furnizarii apei, cat si ca sursd suplimentard pentru stingerea incendiilor la Spitalul
Judetean de Urgentd Zalau.

in vederea determinarii tehnologici de realizare a rezervorului si/pentru efectuared unor
investigatii s-a executat un sondaj adiacent peretelui circular, in partea stanga a zonei de acces.
La partea superioard a peretelui circular, la fata exterioara, s-a realizat un slit de aproximativ
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90cm lungime si adancime de 1-2cm, in structura betonului. In urma realizarii slitului nu au fost
identificate rosturi de imbinare, fapt ce suspendd ipoteza realizérii rezervorului din elemente
prefabricate.

Rezervorul a fost executat In sistem monolit, din elemente de beton armat, cu urméatoarca
conformatie de ansamblu:

- fundatie de tip radier elastic din beton armat

- diafragma circulard din beton armat

- diafragme drepte din beton armat (perete interior rezervor; pereti camera cu vane)

- cupold din beton armat

- planseu din beton armat peste camera vanelor

- planseu din beton armat peste zona de acces

- centuri, buiandrugi si grinda din beton armat la incéperea din zona de acces

- pereti din zidarie de caramida plina la inchiderile incéperii din zona de acces

Pentru zona de acces sunt prevazute goluri pentru usi si ferestre, inchise cu tdmplarie
metalica.

Suprafetele de beton ale diafragmelor sunt protejate cu tencuieli si hidroizolatii
bituminoase.

Solutia constructiva pentru rezervorul de inmagazinare a apei este constituitd din doua
tipuri de constructii care alcatuiesc impreund un ansamblu functional compus din:

- rezervorul propriu-zis;

- camera vanelor.

Din punct de vedere al pozitiei rezervorul acesta se incadreaza in categoria rezervoarelor
ingropate. Peste suprafata cupolei a fost executatd o umpluturd generald de pdmant avand
grosimea de 80cm.

Accesul in rezervor se face prin intermediul unor scidri metalice, care au la partea
superioard o placa de beton armat, in continuarea placii peste camera vanelor. Scarile de acces si
podestul sunt prevazute cu o balustrada de protectie din teava rotunda.

Din aceasta zona se intr-o incdpere care faciliteazd accesul atdt in camera cu vane, printr-
un gol in planseu, cat si accesul in interiorul rezervorului propriu-zis. Dimensiunea golului din
planseu pentru camera vanelor este de 0.80x0,80m. Golul realizat pentru vizitarea rezervorului
este realizat in cupola si are dimensiunile de gabarit de 1,50x0,85m. Niciunul dintre aceste goluri
nu are montate trape sau usi de vizitare.

in urma realizarii sondajului s-au efectuat verificari a nivelului apei acumulate la
intervale de 1, 5 si 15 zile de la data executarii acestuia, constatdndu-se urmatoarele:

1) imediat dupa realizarea sapdturii s-a acumulat apd in groapa sondajului cu indltimea
egala aprox. 70-80cm; la acea datd rezervorul era in curs de golire, iar nivelul apei poate fi
echivalata cu cea din sondaj,

2) la 5 zile de la realizarea sondajului, rezervorul fiind gol, a scdazut complet nivelul apei
din sondaj;

3) dupa umplerea rezervorului, la 15 zile de la data realizdarii sondajului s-a constat cd
nivelul apei s-a ridicat pdnd la indaltimea de aproximativ 150-160cm.

in momentul golirii rezervorului s-au efectuat investigatii si la interiorul 1acestuia,
Tencuielile exterioare la rezervor se prezintd intr-o stare bund, cel putin asa reiese-in urma
efectuarii sondajului si din inspectia vizuala pe zona unde lipseste umplutura:

Stratul de argila in care este incastrat rezervorul impiedicd pierderile semnificative de apd
si ajuta la impiedicarea unei contamindri grave.
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e Degradari si avarii constatate

Constructia expertizatd prezintd degradari ale elementelor structurale si nestructurale
astfel:

- degradari (corodari, carbonatari) ale elementelor de beton din incdperea zonei de
acces:

— desprinderea stratului de acoperire cu beton din placa, grinda, buiandrugi si centuri
perimetrale:

- armaturi corodate:

- desprinderi si degradari ale tencuielilor interioare si exterioare aplicate la peretii de
zidarie ai accesului;

- scérile de acces metalice sunt deteriorate si greu accesibile;

- rezemarea si incastrarea scdrilor de acces in fundatia este neconforma;

- existd fisuri si degradari ale tencuielilor interioare din rezervor;

- hidroizolatie interioard de bitum este deterioratd, iar in unele zone aceasta a disparut
complet:

- sunt identificate fisuri si pete in urma infiltratiilor la cupoli;

- golirea completd a rezervorului nu este asiguratd din cauza lipsei unor pante
corespunzdtoare de dirijare a apei;

- conductele de evacuare a apei, pozitionate in basd, sunt corodate;

- conducta de alimentare a rezervorului si cea de preaplin sunt intr-o stare avansata de
corodare;

- unele vane sunt corodate si nu mai prezintd etanseitate;

- scérile de coborare pentru vizitarea rezervorului si a camerei vanelor sunt corodate;

- aerisirea rezervorului este dezafectatd la exterior si inchisa cu tencuieli la interior;

- pe zona umpluturii si in apropierea rezervorului sunt amplasati arbori si arbusti, a
caror raddcini pot afecta straturile de protectie a elementelor de beton din care este alcituit
rezervorul;

- nu este asigurata etanseitatea perfectd a peretilor care alcatuiesc rezervorul;

- camera vanelor prezinta infiltratii;

- la nivelul pardoselii sunt acumulate depuneri de clor in grimezi, iar acestea sunt
invelite intr-un strat de mal rezultat din infiltratii exterioare si/sau impuritati din apa care
alimenteazd rezervorul;

- nu sunt prevézute sisteme de control a nivelului apei Tnmagazinate.

e Masuri de reabilitare
Sunt necesare urmatoarele lucrari pentru reabilitarea structurala si functionala a
rezervorului:
1. Reabilitarea zonelor de beton armat cu armaturile descoperite si corodate;
2. Refacerea etanseititii rezervorului;
3. Refacerea stratului de beton de panta;
4. Reabilitarea elementelor nestructurale si a instalatiilor.
Avand in vedere amploarea si costurile acestor lucrari, expertul propune doua variante de
solutionare.

SOLUTIA | - MAXIMALA
I. Referitor la reabilitarea zonelor cu armaturile corodate, cu betonulcarbonatat

- Se vor curata — prin sablare cu nisip cuartos — suprafetele €u.armatguri corodate,
expuse, cu startul de acoperire lipsa;

- Se verifica PH-ul betonului. Valoarea maxima admisa pentru PH este 7.0. Daca
dupa prima faza de sablare — valoarea PH-ului este mai mare, se va sabla in
continuare. Daca prin sablare sunt afectate si armaturi, acestea vorfi'decupate pe
zona afectata si refacute priin adaugarea unor bare noi sudate de cele existente,
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- Barele de armatura ruginite vor fi curatate de rugina pe intreaga lungime afectata

(de rugina). Daca (dupa indepartarea ruginii) diametrul barei este afectat cu mai

mult de 10%, se va indeparta segmentul de bara pe lungimea afectata si se va suda

un cupon nou.
- Se va reface stratul de beton indepartat prin aplicarea (prin torcretare) a unui strat
nou de mortar structural.
2. Refacerea etanseitatii
LA INTERIOR
Se va curata intreaga suprafata interioara a peretelui rezervorului.
Se va efectua o investigare (expert, proiectant, beneficiar, executant) a suprafetei curatate. Se va
investiga existenta fisurilor, a aexistentei armaturilor fara strat de acoperire, a zonelor cu beton
segragat, etc. Se vor adopata masure de reabiliatre a stratului suport (al noului strat de hidro-
izolare interioara). Se vor aplica protectii hidrofobe realizate intr-unul din sistemele: izolatie
elasticd cu membrane PVC, mortare pe bazd de ciment cu impermeabilizare osmoticd (mortar
mineral de impermeabilizare), sistem pentrant de cristalizare in adancime pentru inchidera
porilor din beton, sisteme de impermeabilizare pe bazd de polimeri, alte sisteme agrementate
pentru aceste tipuri de lucrari.
Se va da o atentie sporitd la etansarea zonelor unde se fac strapungeri, zonelor de colt, scafelor si
a racorduri elastice ale conductelor de alimentare/ evacuare a apei inmagazinate.
LA EXTERIOR
Se va reabilita zona de acces in rezervor. Aici s-au constatat degradarea armaturilor din planseu.
din grinzi, din centuri, din buiandrugi. Expertul propune o reabilitare structurala prin executarea
unei camasuiri cu un strat de beton armat. De asemenea, se va executa o termo-izolare pe o
adancime de 50 cm masurata de la cota terenului natural adiacent.
3. Refacerea stratului de beton de panta
Se va curata fundul rezervorului si se va executa un strat nou de beton de panta care sa asigure
scurgerea adecvata a apei in basa. Se va reabilita tencuiala exterioara
4. Reabilitarea elementelor nestructurale si a instalatiilor
Se propun urmatoarele lucrari:

- Inlaturarea arborilor si arbustilor din aproprierea rezervorului;

- imprejmuirea cu gard metalic a rezervorului;

- reconfigurarea si inlocuirea instalatiilor de alimentare si evacuare a apei
inmagazinate;

- realizarea lucrdrilor de instalatii conexe pentru indeplinirea cerintelor privind
securitatea la incendiu (inlocuire gurp de pompare, refacere racorduri la reteaua de
hidranti exteriori, montare camine de vizitare);

- montarea unor usi/ trape de vizitare la rezervor si camera vanelor;

- montarea unei instalatii de clorinare automata;

- Inlocuirea scérilor de coborare cu scari rezistente la coroziune;

- se vor realiza lucrdri de protectie anticoroziva a elementelor metalice prin

scufundarea in baie de zinc;

- se va reface aerisirea degradata; gaurirea se va face cu carota diamantata;

- se vor reface scarile de acces prin realizarea unei fundatii noi din beton armat si

a unor ancoraje in placa de beton armat;

- se vor monta balustrade de protectie la scéri;

- se vor monta sisteme de monitorizare electronica a nivelului apei din rezervor;

- se vor monta trape/ usi de vizitare la rezervor si camera vanelor:

- se vor inlocui tamplariile la usa si ferestre;

- se vor face defrisdri de arbori si arbusti pe o distantd de.minim 4m'de Ta peretis

rezervorului;

- rezervorul se va Imprejmui cu gard pentru limitarea accesului necontrelat din

k./(/
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SOLUTIA 2 - MINIMALA
I. Referitor la reabilitarea zonelor cu armaturile corodate, cu betonul carbonatat
- Se vor curata — prin sablare cu nisip cuartos — suprafetele cu armatguri corodate,
expuse, cu startul de acoperire lipsa;
- Se verifica PH-ul betonului. Valoarea maxima admisa pentru PH este 7,0. Daca —
dupa prima faza de sablare — valoarea PH-ului este mai mare, se va sabla in
continuare. Daca prin sablare sunt afectate si armaturi, acestea vor fi decupate pe
zona afectata si refacute priin adaugarea unor bare noi sudate de cele existente.
- Barele de armatura ruginite vor fi curatate de rugina pe intreaga lungime afectata
(de rugina). Daca (dupa indepartarea ruginii) diametrul barei este afectat cu mai
mult de 10%, se va indeparta segmentul de bara pe lungimea afectata si se va suda
un cupon nou.
- Se va reface stratul de beton indepartat prin aplicarea (prin torcretare) a unui strat
nou de mortar structural.
2. Refacerea etanseitatii
LA INTERIOR
Se va curata intreaga suprafata interioara a peretelui rezervorului.
Se va efectua o investigare (expert, proiectant, beneficiar, executant) a suprafetei curatate. Se va
investiga existenta fisurilor, a aexistentei armaturilor fara strat de acoperire, a zonelor cu beton
segragat, etc. Se vor adopata masure de reabiliatre a stratului suport (al noului strat de hidro-
izolare interioara). Se vor aplica protectii hidrofobe realizate intr-unul din sistemele: izolatie
elasticd cu membrane PVC, mortare pe baza de ciment cu impermeabilizare osmoticd (mortar
mineral de impermeabilizare), sistem pentrant de cristalizare in adincime pentru inchidera
porilor din beton, sisteme de impermeabilizare pe baza de polimeri, alte sisteme agrementate
pentru aceste tipuri de lucrari.
Se va da o atentie sporita la etansarea zonelor unde se fac strapungeri, zonelor de colt, scafelor si
a racorduri elastice ale conductelor de alimentare/ evacuare a apei inmagazinate.

LA EXTERIOR
Se va reabilita zona de acces in rezervor. Aici s-au constatat degradarea armaturilor din planseu,
din grinzi, din centuri, din buiandrugi. Expertul propune o reabilitare structurala prin executarca
unei camasuiri cu un strat de beton armat. De asemenea, se va executa o termo-izolare pe o
adancime de 50 cm masurata de la cota terenului natural adiacent.

3. Refacerea_stratului de beton de panta
Se va curata fundul rezervorului si se va executa un strat nou de beton de panta care sa asigure
scurgerea adec
4. Reabilitarea elementelor nestructurale si a instalatiilor
Se propun urmatoarele lucrari:
repararea treptelor de acces;
repararea tamplariilor;
montarea unui sistem de control mecanic a nivelului apei inmagazinate;
repararea sistemului de aerisire;
inldturarea arborilor si arbustilor din aproprierea rezervorului;
imprejmuirea cu gard metalic a rezervorului;
reabilitarea instalatiilor de alimentare si evacuare a apei inmagazinate;
montarea unor usi/ trape de vizitare la rezervor si canicra, vanelor;
repararea scarilor de coborare cu scdri rezistente 1a coroziune;
se vor monta balustrade de protectie la scéri;
- s¢ vor monta sisteme de monitorizare mecanica amnivelului apei din rezervor;
- se vor monta trape/ usi de vizitare la rezervor si¢ameéra vanelor:
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- se vor face defrisdri de arbori si arbusti pe o distantd de minim 4m de la peretii
rezervorului;

- rezervorul se va imprejmui cu gard pentru limitarea accesului necontrolat din
zona.

Din cele doud solutii prezentate mai sus propunem alegerea Solutiei 1 — maximala.

Executia se va face numai dupa eliberarea autorizatiei de construire, de cétre o firma autorizata
pentru executarea lucrdrilor de constructii si instalatii, pe bazd de proiect tehnic cu detalii de
excutie si caiete de sarcini, avizat de catre expert conform legislatiei in vigoare si sub
supravegherea unui responsabil tehnic cu executia si a unui diriginte de santier atestati MLPAT.

In aceste conditii, lucrarile propuse nu afecteaza starea de rezistenta si stabilitate a rezervorului.
Memoriul Tehnic contine 6 pagini semnate si stampilate.

Cluj — Napoca jfoémit
octombrie 2016 dr. ing. Pavel ALEXA
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1. Zona de acces in rezervor

3. Vedere laterala
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4 Incapere zoni de acces.
Armaturi corodate si tencuieli degradate.
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5. Basd rezervor 6.Gol de acces rezervor

8. Depuneri de clor
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9. Tencuieli interioare

10. Tencuieli interioare

11. Perete interior si cupola
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INVESTIGATII SONDAJ

-

ndaj zz' 1 Sondaj zia 5 | o Sonddjéiﬁd f5

(rezervor aproape gol) (rezervor gol) (rezervor plin)
Hapd=70-80cm Hapd= Ocm Hapd= 150-160cm

ANIMATIE GRAFICA SONDAJ

(rezervor aproape gol) (rezervor gol) (rezervor plin)
Hapd=70-80cm Hapd= Ocm Hapd= 150-160cm
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